Zarvanyok természetes,
kezelt és szintetikus zafirokban

Azafir a szinesdragakd-kereskedelem egyik legfontosabb kove.
Magas fényének és keménységeének koszonhetden kivaloan

alkalmas barmilyen ékszer készitésere, folyamatos viselésre.

Minden szinben és szinarnyalatban el6fordul, kivéve a piros. A piros szind ko-
rundot rubinnak nevezziik. A legszebb kék szinl zafirok még mindig a kasmiri
kovek, sajnos ezek mar csak masodlagos forgalombdl és ritkan szerezhet6k meg,
illetve nagy aukciés hazak arverésein talalkozunk néha egy-egy kiemelked6 mi-
n6ségli és méretld kével. Azsia legfontosabb zafirlel6helyei taldlhatok Burmaban
(Myanmar), Thaif6ldoén és Sti Lankan, de banyasszak Kambodzsdban, Vietnam-
ban és Indidban is. Afrikaban Madagaszkaron és Tanzaniaban vannak fontosabb
lel6helyek. Ausztralidban talalhatdk jelentés mennyiségd, bar nagyon sétét szind
kévek. Az USA-ban hiresek a montanai alluvialis zafirlelShelyek. Ma a piacon
1év6 zafirok féleg Sti Lanka-i és madagaszkari szarmazasuak. A nem kezelt, j6
szind kévek - szarmazasuktdl fiiggetlenil - nagyon magas arakon kelnek el. A
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nagy kereslet miatt a dragaképiacon rengeteg kezelt és szintetikus k& is forgalom-
ban van. A megktlénbéztetésiik a belsé ismérvek alapjan lehetséges, binokularis
mikroszkép és kiilonb6z6 megvilagitasi technikak segitségével.



KEZELT KOVEK
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Jellegzetes ,,dohanyfiist”-gytrik berilliumkezelt
kék szind zafirban

A
Kobalttartalmi 6lomiiveggel valé feltSltés szin-
telen zafirban, mikroszkoppal, sétét latotérrel jol
lehet latni a buborékokat és a kobaltiiveg felhal-
mozodasat

Megolvadt feliletd, fehéres szind, asvanykristaly
fesziiltségudvarral igazolja a hékezelést
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,,Belsé diffuzio™ jelenség figyelheté meg, amikor
hé hatdsira a rutilbél szabadulé titin kolcson-
hatasban vassal erésiti a kék szint
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Differencial kontraszt mikroszkopia segitségével
- zafir fazettizott feliletén - olvadds nyomai
lathatok, hékezelés hatisira
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of natural, synthetic, and treated emeralds. It is
ce of numerous features a gemolog o

viewing emeralds with a microscope.

ZARVANYOK TERMESZETES, KEZELT ES SZINTETIKUS ZAFIROKBAN

Negativ kristaly karbonattal és analcim dsvany-
nyal lithat6 vékony réteg interferencia szinekben,
montanai kezeletlen zafirban

Rendezett rutil és ilmenit tizarvanyainak koszon-
hetéen aszterizmus figyelheté meg ausztral csil-
lagzafirban
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A szagenitracs gyakran mutatja meg az interferen-
cia szineket szaloptikai megvilagitasban
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Epigenetikus vasoxid dendtitszer(i mintizata egy
nagy repedésben. Sziloptikai megyviligitasban
megfigyelhet6k az interferencia szinek és achat-
szerd mintazat

Turmalinkristily zarvanyai kasmiti zafirban.
Jelenlétiik jellemz6 a kasmiri szarmazasra

TERMESZETES ZAFiROK
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Kirisztallogrifiailag rendezett rutil tik burmai za-
firban, melyek felel6sek a pontszer megyvilagitas-
ban lathat6 csillageffektusért
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Protogenctikus karbonatzarvanyok gyakran latha-
tok azon kévekben, amelyek metamotf karbonatos
kézetben (marvany) keletkeztek, mint ebben a ma-
dagaszkari zafirban
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Aprocska méreti zarvanyokbol (rutilpor) dllé
felh6k kasmiri zafirban. Kasmiri zafiroknak ezen
felh6k adjak a barsonyos megjelenést
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Negativ kristalyok, altalanos zarvanyok metamorf kézetek-

ben keletkezet kévekben, mint ebben a Sti Lanka-i zafirban.

A negativ kristalyok gyakran tartalmaznak folyadékot, ben-
ne olvadé széndioxiddal, grafitot és diaszport
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Ha a részben begyogyult repedések a ké felszinét

érik el, benniik a magas vastartalmu folyadékokbdl
lerakédhat limonit, mint ebben a thai zafirban
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John I. Koivula, Jonathan Muyal, and Shane F. McClure.

Csillimkristaly zarvany gazdag interferencia
szinei linedrisan polarizalt fényben egy Sti Lanka-i
zafirban

Differencialt interferencia kontraszt mikroszk6pia
izgalmas mintazatot fed fel: feloldodast az ikresedési
sikok mentén

rendd interferencia szinek keresztezett polatizaci-
6s sziirékkel lathatok

Fényes, piros szinl - néha tistokos csovaval - pi-
roklorkristalyok nagyon gyakori kambodzsai pai-
linlel6helyr6l szarmazé zafirokban
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Pirop-amaldin-grosszular zirvinyok nagyon gya-
koriak a Yogo Gulch-i (Montana) zafirokban és
val6szintGsitik az el6kel6 szarmazast

Schumacher, and James E. Shi (2017).
graphs by Nathan D. Renfro,

Kirisztallografiailag rendezett rutilpor (apré mére-
td rutil tiik) kezeletlen Sti Lanka-i zafitban
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Az un. ,lepkeszarny” zarvanyok jelzik a kristaly
novekedése soran begyogyult repedéseket ebben

biborszint Sti Lanka-i zafirban
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Komplex n6vekedési morfologia madagaszkari
zafirban

A részben begyogyult repedések gyakran a vé-
kony réteg interferencia szineket mutatjak meg,
mint ebben Sti Lanka-i zafirban

Részben feloldott kristalyfelillet krisztallografiai
mintdzattal és trigonokkal a foldfelszinte lampro-
firos telérben szllitott yogdi zafirban (differencial
interferencia kontraszt mikroszk6p)

SZINTETIKUS ZAFIROK

Platinazarvany Chatham folydsitdszeres eljaras-
ban névesztett zafirban. Platina és a folydsito-
szer maradvanyai jelzik a szintetikus szarmazast
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Parhuzamosan a kristaly fétengelyével keresztezett

polarizacios sztirokkel lithaté novekedési morfold-
gia cseppolvasztasos (Verneuil-) zafirban

Apré méreti buborékok huzé (Czochralski-)
eljarasban novesztett zafirban
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Hajlott n6vekedési savok verneuili zafirban

Hidrotermalis eljarasban el6dllitott  zafirkristaly
csavart mintazati névekedési morfologidja
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Eduard Giibelin és John Koivula hiromkétetes zar-
vanyok fotéalbumanak (Photoatlas of Inclusions
in Gemstones, kiaddsi évek: 1986., 2003. és 2005.)
készonheten, nem csak gyonyorkédhetink a ko-
vek belsé vilagaban, de betekintést nyeriink sok mds
aspektusba is. Természetes zafirok magmads vagy me-
tamorfikus geolégiai folyamatokban keletkeznek. A
nem kezelt kévek zarvanyai azok az dsvanyok, ame-
lyek a kornyezS kézetekben is megtalalhatok. Az
egyes asvanyi zarvanyok, mint példaul a bemutatott
turmalinkristalyok kasmiri zafirban, jellemzék egy
adott lel6helyre és elegendd bizonyitékot szolgalnak a
k6 szarmazasat illetSen. Az asvanyi zarvanyok mellett
talalkozunk negativ kristdlyokkal, lepkeszarnyakkal,
részben begyogyult repedésekkel is.

A leggyakoribb és hagyomanyosnak tekintett, szinja-
vitast szolgal6 kezelés a hékezelés. A kék szind zafi-
rokban példaul a hékezelés hatasara - belsé diffizio
eredményeként - rutilbdl szabadulé titan kélesénha-
tasban vassal, mélyiti a kék szint. A hékezelt kovekre
jellemzé szilard asvanyok megolvadasa, kiterjedése,

szinvesztése, fesziltségudvarok keletkezése. A folya-
dékot tartalmazé, rovarszarnyakra emlékeztetS (az
angol nyelvi irodalomban , fingerprints”, vagyis ujjle-
nyomatok) zarvanyok finom szerkezete megvaltozik,
nagyobb cseppek keletkeznek, a megjelenéstik gyakran
tollszerivé valtozik, irizal.

A hékezelés soran a kiilénb6z6 szinvivé anyagok hoz-
zaadasaval gyakran alkalmazzak a diffazios eljarast is.
A felileti diffuzi6 soran a szinezéanyagok nem kertil-
nek mélyen a ké belsejébe, felhalmozédnak a felszini
repedésekben, hasadékokban. A felileti diffuziéval
szemben - berillium hozzaadasaval - a kristalyracs
elektronszerkezetében 1j szincentrumok keletkeznek,
és a kovek szine megviltozik. Ez a folyamat vissza-
fordithatatlan. Sajnos, a berilliumos kezelés nyomai
nem mindig lathatok fénymikroszképpal. Ha magas
héfoka kezelés nyomait latjuk, mindig gondolni kell
a lehetséges berilliumos kezelésre is. Ahogy a bemuta-
tott fényképen latjuk, nem csak sarga szin zafirokban
taldlkozunk berilliummal kezelt kovekkel, de kék szind
zafirokban is.

A rosszabb mindségl, nagy repedésekkel teli kéveket
szines, Uvegszerd anyaggal feltoltik. A tolt6tt kévek a
rubinok kozott a leggyakoribbak, de taldlkozunk toltétt
zafirokkal is, mégpedig minden szinben. A t6ltés tényét
buborékokbdl, huzagolisokbodl, szokatlan szinzonassag-
bédl, a ké szinétdl eltérd fényfelvillanasokbdl lehet felis-
merni. Ujabban taldlkozunk olyan természetes kévekkel,
amelyek repedéseit folyositdszeres eljarasban keletkezé
szintetikus korunddal t6ltik be.

Kezelnek szintetikus kéveket is, hogy azok még jobban
hasonlithassanak a természetes kovekre. A cseppol-
vasztasos (Verneuil-) médszerrel névesztett kristalyokat
megrepesztik, és a keletkez6 repedéseket folydsitdszeres
cljarassal gyégyitjdk meg. Az igy kezelt kovek mikrosz-
koppal a jellegzetes, 1épsejtszeri mintdzatbdl felismer-
het6k.

A kezelések célja mindig a mindségjavitas, a kedvezd
arfekvést, de mégis szép kévek keresletének kielégitése.
A kezelt kévek, mint szintetikus kovek is jelentSs piaci
részesedéssel rendelkeznek.

Azoknak, akik jobban szeretnének belemeriilni a zafirok
(rubinok) 1élegzet-elllité belsS viligiba ajanlandm a ko-
vetkezé linkeket:

http://dx.doi.org/10.5741/GEMS.53.2.213
http://www.lotusgemology.com/index.php/library/inclusion-galle-
ry?filter%5Bgemtype’o5D=&filter%5Borigin%5D=&filter%5Benhan-
cement%5D=&filter%5Bsearch%5D=&start=0&layout=gallery
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